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TABLE %-Data furnisned by ihs Canadian Af&moloqical Smics, March, 1923. 

m e s t .  

-- 

1 Total. 
Dcpar- I 
kI I 

iormal. 

Mean 

mma;+ 
m h t - .  
- 

......... I -. 04 

-.OS 
......... i 4.1 

?:1 
3.g 
15.0 888 

64.4 

1.693 
s6n 

7m 

29.21 

I 29.28 i 29.g 
! 2818 ......... 

6.3 
4.1 
4. R 
5.7 
2.0 
L5.3 

32 
55 
63 
.% 
59 
49 

-3.61 
+3.23 
-n. 
-0.m 
+o. I0 
-0.34 
-0.24 

13.0 
*.d 
5. b 
2.3 
0.1 
4.8 

26.0 

Temperature of the alr. I[ Prerlpitation. 
-- -11-- 

les lerel 
+dueed 
,o mean 
of 2.1 

hours. 

In. m. R5 
29.89 
29.91 
3.86 
3 . 8 1  

29.91 
29.95 
29.418 
29. Bp 
29.09 

3n. 00 
........ 

29.09 

29.94 

30. M 
30.12 
30. I2 

30. tL5 

29.96 

30. I0 
29. Qn 
29.9s 

30.14 

30.17 

......... 

........ 

........ 

31). w 
.- 

Depar- 
ture 
from' 

normal. 

Depar- 
ture 
from 
inrmal. 
- 

e F. 
-6.2 
-5.1 
-4.3 
-6.7 
-7.8 

-8.6 
--b5 
-4.9 
-2.5 
-2.9 

-0.2 

-10.1 
-3.4 
-5.5 

-5.1 
-5.8 
-9.3 

-4.3 

+O. 7 

-1.6 
+6.3 
-3.9 

-3.6 
+2. 3 
+1.5 

........ 

........ 

........ 

Mean 
mini- 
mum. 

Mean 
maxl- 
mum. 

F. 
29. II .w. 5 
34.1 
?7.9 
21.1 

19.4 
-23.9 
33.5 
27.6 
30.7 

35.5 
15.1 
17. 8 
2% 9 
25. n 
21. e 
111. 3 
13.7 
13. II 
E. 7 

351 
1 . 1  
31.4 
38. 9 
30.0 

21.2 
25.8 
49.0 

Total 
nowfall. Iighest. 

F. 
42 
45 
46 
44 
43 

41 
46 
47 
48 
46 

51 
38 
1 
46 
44 

38 
45 
.I 7 
41 
44 

57 
46 
51 
62 
53 

44 
45 
65 

I- houm. 11- 
F. ' 
13. 8 
1% 9 
€I. 6 
3.3 

4.0 
7.5 

11.4 
9.9 

14.7 

io. 3 

ia 6 
-6. 8 

-13.5 
12.9 
6.2 

2. I 
-5.3 
-7.3 

-12.0 
-1.5 

18.4 
6.8 
9.5 

14. 1 
10.6 

-4.3 
4.9 

37.9 

In. 
+1.85 
-0.91 
-0.60 
-a 38 
-0.58 

-0.70 
-0.29 
-0.97 
-0.29 
-0.54 

+o. rs ......... +o. 81 +o.w 
+O. 63 

-0.14 
+a 26 +o. 96 

+o. 91 

-0.33 

-0.26 
-1.02 
+O.M 

-0.46 
-0. a0 
-0.31 

......... 

......... 

In. ' 
47.0 
27.6 
31.4 
25.0 

20.3 m. 0 
24.4 
W1 
11.7 

!2a5 
10.0 
22. P 
29.7 n. 4 

12.9 
16.1 
3.0 

16.8 

4.3 
2.0 
5.5 
3.1 

15.8 

3.1 
26 

*.! 

. .  
a 3  

T. 

.......................... ............................. , $?dney,C.B'.I 
allfax. N. R 

Yarmouth N. S .......................... 
Charlottetbn, P. E. I.. ................. 

Qnebec, Que I.. ........................... 

Chatham, N. B.. ........................ 
Father Point Que. ...................... I 
Montreal, Que 
Ottawa, Ont 
mngston, Ont.. ......................... 
Toronto Ont ............................. 
Caehrank. Ont.. ......................... 

............................ i ............................. 

3 1 3.10 

-19 1 2.ss 

- 2 4 ,  1.00 
-42 I 2.22 
-9 3.61 

Whjte Ri'wr Ont. ...................... .' 
Parry Sound, Ont ......................... fiouthamptoh. Ont.. ..................... 

-.02 Ah 11 11.7 6.S 

3.2 ......... a 4  
+.01 / I  10.6 

pqri Arthur, Ont.. ..................... .i 
Wind eg Man .......................... 
hhnnn#od, Man. ........................ 
Le Pas, Man. ._. ......................... 
Qu' Appelle, Sask I ........................ 
Medicine Hat Alb ....................... 
Mocke Jaw, d s k .  ........................ 
Swlft Current, Sask. ..................... I 
Banff Alb ............................... \ 
Edmkton, Alb.. ........................ 

.......... 15.4 

26.5 

I Prince Albert. Sask.. ..................... 
Battleford, Sask .......................... I 
Vlctoria, B. C. ........................... I 

E 
2. s1 

1,450 I 28.48 

230 I 29.91 
1.592 ,' 28.25 

Late reports, February, 1923. 

I .......................... i ....................... St Johns N. F 
Medicine'Hat, Alb 
Calgary. Alb.. 
Banff, Alb. .............................. ........................... 

I ?o. 65 
30.21 I 
30.26 
30 27 
3 i 2 1  1 
311 40 ' 
3 i 2 0  j 

18.8 
28.1 
30. i 
29.9 
24.6 
31.3 
2s 3 

29.59 
27. s1 
L! 51 
25.45 
27. SJ 
29.04 
1 . 7 3  

-. 1s 
+.n i 
+.25 I 17.8 +. 18 ' 13.3 I 

+.14 ~ 3 . 3  : 
+.B I 10.4 I 

-9.5 
+3.9 
+4.2 
-1.4 

+0.5 

+?.I) 
-.I. n 

3.90 

-34 I 2.82 

Edmonton Alb .......................... I 
Kamloops 'B. C. 
Barkervlllk, B. C 

......................... ......................... 

SEISMOLOGICAL REPORTS FOR MARCH, 1923. 

W. J. HZTNPHREFB, Professor in (.'hergc. 
[Weather Rurpau. Wahington, May 3, 193.1 

TABLE l . - ~ ~ ~ f f i ~ i s ~ r ~ / i ~ i r t ~ l n /  tnrlhqztnke reporfr. Jlurrh, 1925. 
- 
i p p d .  
mate 
time 

[Green- 
wich 

ClVll). 
__- 

H.  m. 

i o 0  
22 13 

2 45 

s o 0  

b o 4  

4 2 5  
4 30 

5 0 5  

I8 15 

18 20 - 

-- 

Uumbnr 
of 

ahorks. 

- -- 

1 
1 
1 

1 

1 

? 

........ 
I 
1 

........ 
2 

1 
1 
1 
- 

- __ 

Dura- 
tion. 

-- 

Srr. ....... ....... 
I 

2-3 

2 

lOra 

15-20 ....... ........ 

in 
I , ?  

5-6 
10 

5m - 

- 
Day. 

1923. 
3 

12 
28 

9 

!a7 

7 

23 

7 

12 

7 

[ntensitj 
IRsai- 
Forel). 

? 
4 
3 

4 

4 

......... 

? 

'L!?) 
........ 

2 
5 

4 
4 
2 

I_ 

Ipproxi- 
mate 

atltudc. 
sounds. Remark% Observer. Station. 

CALIFORNIA. 

Brawleg ............... 
1.w Alamos ............ 
Eureka.. .............. 

ILLINOIS. 

Grcrnrllle.. ............ 
MIBRISSIPPI. 

Wyatte.. .... , ......... 
NEW MEXICO. 

Cnlumbus.. ............ 
SOUTH CAROLINA. 

Charleston.. ........... .... do.. ............... 
Surnmrr\iUr ........... 

TEXAS. 

Sierra Rlancn.. ........ 
El Pmo ................ 

WASHINGTON. 

Anacortes.. ............ 
Marietta ............... 
Olga. .................. 
-. . . . . . .  

. I  

115 40 
1m 15 
V2.l 10 

s9 20 

!a 45 

lo7 40 

Po00 
moll  
80 15 

1% 25 
106 30 

122 40 
122 40 
122 50 - 

e ,  

3!! 5n 
34 45 
4n 4s 

3s 50 

31 35 

32 00 

32 45 
32 45 
33 05 

31 in 
31 45 

4s 30 
48 50 
4q 40 

N O D P . .  .......... 
_ _ . . a n . .  ......... .... do..  ......... 

M. D. TV1tte.r. 
H. R. Ge\.e. 
L. B. Cooprr. 

................................ ................................ 
Felt hy many.. ................ 

Felt hy several ..___ _. ~. ._ _.,.. 3. M. Hawley. Nolle.. . .... ~. .. 

Rumbli ag..., .... Felt by several.. .............. Dr. W. F. Coleman. 

Felt by several ................. W. E. Turner. .................. 

Rumbling .... _. .. 
Faint.. 1. .: ...... .................. Felt by one.. .............. l . .  . 

Felt hy t w o  .................... 
Felt. by many.. .............. 1 .  

L. Dahlmann. 
0. I). Cook. 
Mrs. W. Rabertsw. 

Faint ............ 
None.. ........... 

Felt bv several. ................ 
Felt l$ many.. ................ H. W. Reynolds. 

R. M. Sharer. 

None.. .......... 
N onc.. ........... .................. -- 

W. B. Short. 
8.  B. Ifavhew. c. s. Wlllis. 

Felt by manv .................. ... .do.. ........................ .... do. .  ...................... 
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1923. H .  m. a. 
Mar. 2 ........ e= ..... 17 12 20 

err ..... 17 12 43 
L1. ... 17 31 07 
L2. ... 17 33 01 
ME .... 17 34 45 
C.r 17 36 
FI .... 18 15 
Fw.. .. 18 M 
.... 

. . .  

167 

Sfc. I i I w 1 i m . l  

..................... 1:: ..... 

j ....... i ::::::: 

............................ Nothing deflnlte .... l.. ................... on N. 
28 .................. 
28 *500 1:: ..... 1: ......I ................ ................ I . - - - - . -  ......... .......I.. .... -1.. ..... 

MARCH, 1923. 

ey ..... 
em ..... 
LN .... 
M, FN .... .... 

TABLE, 8.--lnstrumental s+nqologkal repore, +Ifarch, 19% 

Time us& Mean Greenwich, midnight to mi+igbt. Nomenclature: International. 
For significance o! symbols and descrlption o! stations, see REVIEW !or January, 1922. 

. .  

17 20 42 25 ..................... EObanvedb over- 

17 30 10 20 ..................... Occurred wbUe 
173320 18 ....... changing paper. 

....... ....... 17 25 32 ; 1 I lap; be&nIng 

....... 
18 10 ................ 1 ....... --.:--- 

..... 
16 
18 
12 
le 
11 

.......I 1,m ............ 1::::::: ....... 
33 .............. ..................... 
38 ..... I .  ....... ....... 21 ....... 

... .'< ................ 

11 
15 
19 
a0 n 
28 
30 
31 

.......................... I ....... 50 1 50 ....... .......................... ! ....... 50 50 ................................. 50 50 ....... 
I 100 100 .......................... I ....... 200 300 ....... ................ ..........I ....... loo 100 ....... .................................. 50 50 ....... ........ I .................. ,. ...... 50 50 ....... 1 

....... 
.......................... ....... ....... 

IS..... 
eL .... 
L ..... 
1, ..... 
F ..... 

17 10 04 
17 28 .. 
17 57 .. 
18 12 .. 
1s 45 .. 

30 
16 

............. I ....... I ....... ! ............. 1 .......I ....... ............... I - - - - - . -  .......I.. ..... I.. ..... ...................... I ....... 
I l l  

P..... 
S...... 
L ..... 
L ..... 
L ..... 
F..... 
P..... 
S...... 
e t  .... 
L ..... 
F..... 

21 04 31 
21 13 !28 
n40.. 
21 58 .. 
22 10 .. 
23 w. 

5 51 44 
6 01 00 
6 14 .. 
6 23 .. 
7 3 0 m  

20 
18 
15 

18 
15 

20 
18 
15 

11 

18 

........................... ........................... ..................... ..................... ..................... ......,....... .............. 

.................... 7,800 ........................... ..................... ..................... 

.................... s,m 

........................... 

........................... ........................... ..................... ..................... ..................... 

.................... 650 

........................... 

........................... ..................... ........................... 
..................... ........................... I 

F ..... 
8 ...... 
e t  .... 
L ..... 
L ..... 
L ..... 
F ..... 
PT .... 
eL .... 

e ...... 

8 )  ..... 

630 .............................. 
232246 ............................ 
223154 ............................ p 49 20 ............................ 
A m . .  24 ..................... 
a22.. 20 ..................... 
!a%.. I6 ..................... 
010.. ....... I ..................... 
12 56 12 ............................ I 
13 05 08 ............................ i 
133330 281 ..................... 

L ..... I13 44 50 
13 51 .. k:::::l I4 50 ca 

Zl ..................... 
16 .... .$. -9.. .......... 

...?... ....... ...I... ....... 
- 

P..... 
S...... 
L..... 
L ..... 
L ..... 
L ..... 
F..... 
P.,... s...... 
L..... 
F.. . . .  
L .._.. 
F 

n22 10 
22 31 55 
2239 00 
22 58 .. 
23 13 .. 
2328. .  
l m m  

209959 
20 4049  
20 4055 
20 50m 

11 n .. .............. 

- 
...... 

...... 

.._._. 

...... 

...... 

. : .  I H.m.  i. I Sec. I pa0 I p I Km. 1 .............. 1923. ' 
Mar. 1 

2 

I 

4 

16 

24 

..... .. ....... ....... 
FN .... 

.... 
. f  ...................... ....... 

36 ....... 1:: -....! ....... ....... ! ....... ! ....... ....... ! ...... .I.. ..... 

.......................... 
27 
38 

13 ....... ....... 

7 04 10 I.. 

7 10 49 
7 11 48 

7 58 .... 
7 716rnl 12 10 

o..... 
Pu .... 
6. ..... 
L..... 
M. .... 
MN .... 
F..... 

S N  .... 

..... ....... ....... I ....... , I  
. -  
* Tram smplftude. 

ARIZOXA. IT. S. C. CC- C:. 8. Jingntlic Obser;-atory, fi..c.sm.. 

I 1 H . m . a .  sn. I p ........ ..... .............. 
50333 31 ..................... 

Mar. 7 ' P 5 M 58 3 I 1 sN--..l ....... 
e. ..... 5 03 42 ....... ......., ..................... .... ....... ....... 

5 0 8  
..................... 13,780 ........................... 

11 .............. I: ...... ............................ 
11 ..................... 
25 40 ....... ....... ......',".....I ............................ 

............. 

18 ........ P ..... 20 29 54 
LN(?). 20 30 23 
YE .... i 20 30 27 
Mi,.... 20 30 31 
Fz .... 20 35 .. 
Fk .... 20 38 .. 

I 
LO&; recorded on 

....... 

....... I..: .... ....... ....... I ..... 
i ...... 14 ..................... 

42 .............. I ...... 321 ....... 1 I ....... I ....... I ....... I ....... I 
CALIFORNIA. Thsophical Unirmsily, Point h n a .  ILLINOIS. 17. S. TVcathm Bureau, Chicago. 

19?3. 
Mar. 1 

a 

11 

13 

14 

15 

16 

17 
18 

19 

8 ~ .  I cc I L 1 Km. I .................... 6.400 
1m. 

Mar. 2 
3 
in ....... 

H. m. a. 
P..... 8 34 46 
s...... 8 4233 
L..... 8 51 12 
L ..... 8 5 8 . .  
L ..... 9 la .. 
F..... 1040 ea. 

..... 

...... 

...... 

...... 

...... 

...... 

..... 

..... 

..... 

..... 

............. I ....... I ::::::: 
20 .............. 
15 ....... I.. 
12 ....... 

....... ::::::: 
15 ........................... 

........................... TLme-markIn# 
mechanism out 
olordqr. 

......I ....... 

DISTRSCZ OF COLUMBIA. U. 8. Weather Bttreait, Washington. s...... 23 197 
L..... 23 nr 
F..... 24 M. 

_. 

...... 

,..... 

...... 

...... 

...... 

...... 

...... 

1928. 
Usr. 1 

2 

11 

15 

16 

17 

3 

.... .. ....... ....... ....... 
F ..... 9 30 .......I .............. I....... l eL 

e ...... 23 24 ................ 1 .............. 
F ..... 12335.. I ....... I ....... 1 .......I ....... I 
e I ...... 6 08 ................ .......,....... Kanv ahatperiod 
e,. ... .I 6 11 50 1.. .....I.. .... ./. ..... .I.. .... .I vibrations. 
eL .... 6 15 20 .............. 22 .......I....... 
L. .... 6 17 30 

..... ....... I:: ..... 
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1923. R m . s .  stc. 
Mar.24 ......... e ...... 12 59 Os 

L..... 331 22 
18 

L ..... 14 IO .. 15 
L ..... ki 50 :: 
F ..... 15 1o m. 

F..... 15 45 00. ) 

........ ...... 26 e 14 58 20 
L ..... 15 10 a0 IN 
L ..... 15 m .. 15 

p 1 p 1 g m .  j .............. I .............. .......I .............. 
.............. .......I .............. 1 ....... ......., 

I I I 
.......I 

..................... 

.............. .............. 

.............. ..... .... 

1923. 
Mar. 24 

8. Sfc. I IA ...... ..... 13 38 22 ............................ ..... 134004 24 ..................... ..... 1 3 1 m  23 ..................... .... 134543 2 8 1  ..................... 
.... 13 4G 53 26 ....... *100 

M. .... 13 47 58 19 *'%M 

.............................. 

.. I ....... ~ ....... 1: 

Km. 

.............. 
....... 

............. 
I I i I I I I I  

*Trace amplitude. 

PORTO Rrco. U. S. C. & G .  S .  Nagnelic Obeeriialoy, k 7 1 i e s .  

I 

H . m . s .  I Sm. 
1 ..... 8 26 15 ...... 83600 ...... 8 43 49 ...... 84547 ...... 8 47 36 
L .... 8 53 
, ..... 8 5 6  
I . . . . .  0 0 0 t o  

CANADA. Dominion Observatory, Ottawa. 
INBTRUYENT8-DETERYINED CONSTANT8. 

-. ______-._.___- 

Instrument. 1 To- 1 r. I v. I e. Icomp. I 1. I ~stermlnad. 

p p Km. ..................... (W) ............................ ............................ ............................ ............................ .............................. Small ampUtudss. .............................. ............................ 

I ............... 6.5 .......... la0 
II .............. 7.8 .......... im 
17 .............. 12.0 .......... 250 
23 .............. .......... w) 
D .............. 37.2 n .............. 36.1 
W .............. 

1000 ._ 
11ca. 

_ ~ _ _  
1 No. 23 was run at various values €or the damping ratio. It was kept at 20 : 1 untll 

Mar 9 1923. It was then set a t  15 : 1 untll Mar. 1,1917, when It was agDtn changed t o  
10 : i &til the end of the month and longer. 

............................ 

19-23. 
Mar. 1 

....... 

2 

~ . m .  8. sic. ' 1 Sm. 
P. .... 11 14 44 ..................... 485ca. Pmhably north- 

R. ..... 11 1G 34 ..................... I.. ..... 
8".. .. 11 15 30 I.. 
M. .... 11 16 25 ....... *6500 .......I ....... 

PN .... I 11 14 40 ..................... ! west. ....... 
..................... ..... 

Ma .... 11 15 54 .............. 1 *4500 ....... 
Fa .... 11 32 50 ............................ F.....I 11 30 10 1 ............................ 

19%. 
Mar. 15 

;I.. ... 
...... ...... 
?..... 

:I.. ... ...... 
P..... 

....... 
If 1. or 
SI. 

L..... 
Id .__.. 
F..... 

....... ........ ..... .... ....... 
.... ....... ..... ... 6 15 ..... .... 6 18 ..... Wei. 

*Trace amplitude. 

CANAL ZONE. Paimnia &nul, Balboa Heighte. 

I 

L waves superiui- 
posed hy tremors 
of 2 or 3 sec. p e  
rind. Felt in 
Porto Rico espe- 
cially uear k1ay.s- 

7 44 .. 
7 47 In 
8 2 6  
9 30 cn. 

ne 
ntw 
0 3.3 

3 

.......I .............. .......I Very mall mpli- 
tudes. ............................ .............................. ............................ 

.............................. .............................. .............................. 
I I  

1923. 
Mar. 19 

21 

2% 

....... 

....... 

P. .... 9 10 34 .............. ....... i ....... Pmbnbly south- 
pa.. . -1 9 10 34 1.. .................. .M ca. west. 
8 ...... 91050 ............................ 
MI .... 9 11 00 *500 
MN .... 9 10 52 .............. *SllO ....... 
F. .... 9 15 on ............................ 
Fa .... I 9 15 30 ............................ 
P.. ... 8 37 36 ..................... 370en. Probably uorth- 
s. ..... s 3s iti ............................ west. 
SN .... I 8 3s 14 ............................ 
L. .... 8 36 50 ............................ 
L" .... 83846 ............................ 

....... .............. 

ME .... 8 38 53 ....... 
F. .... 8 44 40 I '  PN .... I 8 45 00 

N" .... 8 38 51 

*Trace amplitude. 

*2MM .............. .............. *1500 ....... ............................ .............. L ............. 

1923. 1 I 1 H . m . a .  1 Scc. p p 1 Km. 1 
Mar. 1 ........ eL .... 8 57 ......... I ....... I .............. Faint. 

F ..... 915.. i ....... i ..................... 

x 3.. 
4 3s 

85.5 
9 110 a0 
9 10 cn. 

.............................. .............................. 

.............................. ............................ ............................ 

2: 1 N8. ........ Pebyry I ' f p .  
18:l EW ......... 
a0:l E W  ......... " 
(1) EW. ........ 8ee note below. 

13 : 10 EW. ........ Febrpry 7, !gP. 
13: 10 NS. ........ 

, 

m:i v. 1 ........ " ,, 

r) ..... 23 08 45 
P ..... 2314w 

23 19 45 
!L !?3 25 

br ..... 3 B 
F ..... 0 15 ca. 

3L.. .. 10 5 
L ..... 10 34 
F ..... 10 50 

I.. .... 20 09 34 
EI ,.... 20 19 3n 
L ..... a0 24 30 

t o 4 5  ._ 
F ..... 21 15 ea. 
0..  ... (a0 54 49) 

9 ...... (21 13 00) 
eL .... 21 21 30 
L ..... 21 43 
Mi .... 21 49 .. 
ab2 .... 21 54 30 
L ..... 3202 .. 
L ..... 22 08 .. 
L ..... 221230 
F..... 23 15 ea. 

0 ..... 5 10 16 
P ..... 55045 
8 ...... 55815 
eL .... 60530 
M ..... 6 18 
F ..... 735 

0 ..... 22 I2 33 
P ..... 22 22 22 
€I ...... 22 30 15 
eL .... 22 39 15 

...... .... 
3 1 

P ..... 121 59J 

~ ~~ 

Paper speed. I Mass. 
, -- 

Bosch ............. I rliotogaphie 

Defamation.. ..._I D 

Do ............ ..... do. ....... ..... do. ....... ..... 
Do.. .......... .... .do. ........... .. .. .do. .......... Milne-Shaw ........ 

.... .do. ....... I Air.. ...... 17 mm. per hour ~ 2O K. ea. 
Spindler-Eoyer. .. 1 W I 

Smoked sheet. i.. .. .do. .. .I 15 mm. per min.; 80 kgm. 

..................... 3 m  ............................ ............................ .............................. 
only. 

I 
Small amplitudes 

.............................. ............................ 

.............................. .............................. .............................. 
............................ ............................ .......................... 
............................ 
..................... (6,580) ............................ ............................ ............................ .............................. Very small ampli- 

22 ..................... tudes through- 
21 ..................... out. 
19 ..................... 
18 ..................... 
16 ..................... ............................ 

..................... 7,020 ............................ ............................ ............................ .............................. .............................. 

..................... 4320 Strasbour whl- 

............................ I 12,500. 

............................ leas Rkvaa 0 ............................ 2215:45;dI~tance; 

- 
.... .... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

.... 

.... 

..... 

.... 

..... 

..... 

..... 

a 

24 

........I eL ....I 17 58 :: I ....... I ....... I .............. I 
16 I ....... 1: ............. 

F ..... 14 ea... 1 ....... j ....... I.. ............ 

F. .... 18 05 ............................ 

L ..... ........ eL .... 13 39 .. 1 _._._._I .................... 
13 43 .. I I 1  

...... ....... ' ....... ...... .............. 
L.. .. ZJ 57 .......I.. 

...... n 2s .. ,_.__. 23 a5 lo I 
I I ..............I ..... 23 53 .. ] ....... ....... ....... 

Tram only. 

..... 115m ...... ...... ...... 
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Src P P 
32 ..................... 
22 ..................... 
19 ..................... 
17 ..................... 
15 ..................... 
14 ..................... 

.......................... 

.......................... 

.......................... .......................... .......................... .......................... 

.......................... .......................... .......................... .......................... .......................... 

.......................... .......................... .......................... .......................... .......................... 

.......................... .......................... ........................... 

CANADA. Dominion Obswzralory, Ottniua-Continued. 

Km. 

Micros. 

Small amplitudes. 
I 

AR~ZONA. U. S. C. & G. 6. Magnetic Observatory, Tuseon-Con. 

Sm. d I p .......................... 
20 .......I .............. 
20 - 1  .............. .......................... 

.......................... ............. 1: 

- 
...... 

...... 

...... 

...... 

...... 

...... 

...... 

..-.., 

..... 

..... 

..... 

Km. 

............. 

LIE ... 
L2. ... 
Ln .... 
M. .... 
Fx .... 
Fn .... 

I€. m. a. 
5 41 41 
5 43 I 
5 41 .. 
5 44 10 
6 10 .. 
5 57 .. 

L ..-.. 
M ..... 
L ..... 
L ..... 
L . . . . .  
L ..... 
L ..... 
F.. . . .  

1923. 
Ma-. 16 

17 

18 

19 

19 

19 

?A 

?A 

?A 

a0 

28 

H. m. 8. 
22 58 ._ 
a3 12 .. 
23 10 .. 
23 23 .. 
23 30 lo 
0 0 0 . .  
005.. 
105 ca. 

1823. 
Feb 2 

3 

8 

8 

24 

27 

. .  

eL .... 
L..... 
M ..... 
F 

20 45 15 
20 45 4s 
20 48 .. ............... 

..... 

..... 

...... 

...... 

...... 

...... 

e ...... 
s t  ..... 
L ..... 
P ..... 
F..... 

11 23 .. 
I1 26 32 
11 29 .. 
11 35 .. 
12 27 ra. 

eL .... 
L . . . . .  
L ..... 
F. . . . .  

21 56 .. 
2203 30 
22 0.5 .. 
22 30 c a  

3 
4 

1 
4 

4 

15 
12 
16 
14 

11 
4 

........................... 
...... .I.. ............ Recorded on mag- 
...... _I.. ............ netograph. .............. I .............. 
....... *1,600 ....... *1,m1 .............. 

............. I .............. 
eo0 *2no ....... Locsltremor9. ........................... 

........................... ............. ! .............. ............. I .............. 

....... I. ............. 
............. ! .............. ........................... 

.................... 
*m 1: ............. ....... i *loo ....... ............. I_.__._. ....... ............. i .............. 

I 
............. ’ .............. Local. 

*100 i .............. ....... I *I00 ....... 

........................... 

~ 2 ~ . . .  

M~.... 
ME .... 
F .._.. 

n 13 3 
n 43 9 
0 43 08 

0 52 _ _  e .__._. 
L ..... 
F..... 

2 37 .. 
2 41 .. 
3 00ca 

e...... 
L . . . . .  
L ..... 
F..... 

8 51 24 
8 55 24 
8 57 .. 
9 10 Ea. 

5. .... 
Sn .... 
SRr.. 
Lle ... 
L2e ... 
Lln ... 
L~N.. . 
M E  .... 
M N  .... 
F. .... 
Fr .... 

7 52 27 
5 52 x3 
7 56 35 
8 0 4  15 
8 10 51 
8 10 40 
8 14 27 
8 21 W4 
8 21 43 
9 04 .. 
8 44 .. 30 

26 ...... 

.................... I ....... ............. .......I ....... .......................... .................... I : ...... ........................... ..................... 
.............. I.. ..... ............. 

1s 1::::::: ....... 1: ...... 

e.. .... 
e...... 
S ...... 
eL .... 

13 00 36 
13 01 53 
13 OR .. 
13 IS .. 

L ..... 
MI .... 
~ 2 . .  .. 
L . . . . .  
L ..... 
L.. . . .  
L __._. 
F. . . . .  

13 25 .. 
i:3 38 30 
13 42 30 
13 43 to 
14 00 .. 
14 in LO 
15 45 _. 
15 30 ra. 

e= ..... 
en..... 
M~.... 
M,,.... 

20 39 41 
20 40 41 m 41 21 
20 42 3i 

13 
...... 

10 
24 
21 
18 
32 
20 

........................... 
..................... 
..................... 

........................... ..................... ..................... ..................... Small sinilsoidal L 
..................... waves. ..................... ..................... ........................... 

........................... Times uncertain ........................... ........................... 

........................... 

......,.......I .............. 

nL. ... 
LE .... 
L. .... 
L. .... 
LE .... 
L. .... 
LE .... 
F. . . . .  

14 57 .. 
15 00 .. 

15 I4 .. 
15 24 30 
15 32 .. 
15 49 ea. 

15 na 30 
15 in 30 

e...... 
e...... 
eL? ... 
L . . . . .  

F... . .  

15 10) 
(5 151 
(5  21, 

16 30) 

5 as, m 
R 20) 

e. ..... 
en ..... 
L1. ... 
L2e ... 
iL ,,... 
ME .... 
>In .... 
F. .... 
FN .... 

.............. .............. 5 24 27 I I 
5 24 52 11 ..................... 
52629 ............................ 
5 27 27 ............................ 
5 29 11 21 ..................... 
5 28 57 a0 %.SO0 .............. 
5 29 28 19 *4,2a) 
7 4G .............................. 
7 39 .............................. 

....... ....... 

o. . . . .  
Pa .... 
ea..... 
P.. ... 
sn .... 

I ler ..... ....... I ....... I ....... 1 ....... I 

8s. L L Km. ..................... 6,920 ........................... ........................... ............................ ............................ 

4 ....... 

eL. .  _. 
L . . .  .. 
L . . . . .  
L . . . . .  
F..... 

e . . . . . .  14 21 4.i 
F ..... 14 27 .. 

Does not appear to 
have been slngle 
abrupt shock: 
phases seem to  
result from sev- 
eral shoclii. and 
do not admit o 
resolution. 

........................ ..... .I::. .... I.. .... .I:. .... .I 
I ! l I  ~ ..... - .......... 

*Trace amplitude. 

ALASKA. U. 9. G‘. & G. 8. Jfapct ic  Ohwwatoy, S i t h .  

I 1 H . m . s .  1 Stc. 1 s i p I Eim. I 
....... 0 ..... 5 Oi 45 .............. I ....... 3 , W  r. .... 5 14 m ............................. 

e P  ,... 5 15 is .............. : .............. 

197.3. 
Fell. 2 

3 

24 

* 

e...:. . _I 5 IG 12 I.. ..... I.. ... ._I.. .... .I. ..... .I 
..... 
... 

No eart,hquakes were recorded during March, 1923, at 

COTBRADO. Regis College, Denver. 
Reports for March, 1933, hare not been received from 

AL~BAMA. spring Hill College, Mobile. 
DISTRICT OF COLUMBIA. Georgetown University, Wash- 

MISSOURI. St.  Lou& Pn.iversi.iy, St. Luis .  
NEW YORK. Corndl University, Ithaca; F0rdhn.m UnG 

CANADA. Domin,ion Meieorologica.1 Service, Toron to 

the following station: 

the following stations: 

i n E 8 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ .  H a m d  Universit Cambridge. 

versity, New York. 

and Victoria. 

TABLE 3.-Late repmta (imb’llmental). 

ARIZONA. U. k C. & G. 8. Mizgn.f?& Obaervatwy, Titesoti. 

.... 
e.. .... .... ..................... 
eN ..... ....... ;*6,OOO ....... 
c. ..... ..................... 
i s . .  ... 16 14 18 *1.600 ....... 
SRN ... 16 16 .55 ....... ....... Za,m ....... 
Lln ... 16 19 07 ....... ..................... 
Un... 16 21 
ME 
>IN .............. 20 ....... ....... 
F ..... m j o . .  

..................... 
.............. 

bv magneto- 
giaph. 

....... ..... ........ 
Pc.. .. 7 41 19 ....... 0 7 34 32 

PB ... 7 42 25 19 I 
S ...... 7 46 42 18 ..................... 
SR ... 7 4s 46 
L1. ... 7 50 35 
LZ. ... 7 52 45 ... ..................... ..................... 
bir .... 7 5420 2n *9,m .............. 
Mti .... 7 54 56 lh ....... *5,500 ....... 
F. .... 9 49 .. 15 ..................... 
FI .... 945.. ...................... ....... 

I 

1923. 
Feb. 2 ....... 

Trace amditude. 
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0 ..... 
P. .... 
P N  .... 
P R ~ E .  
OPRN. 
ePRN. 
8. ..... 
SN .... 

MARYLAND. E S. C. 6. G. 6. Magnccic Observatory, Ckllenlrcrm. 

H . m . 8 ~  Sfe. p fi  Km. 
5 0 8 1 5  ..................... 8,180 
5 19 4.5 3 ..................... 
5 I9 52 3 ..................... 
5 2 3 4 3  ............................ 
5 24 13 ............................ 
5 2 5  26 ............................ 
5 29 14 10 ..................... 
5 29 22 ............................ 

i ...... 

...... 

...... 

B~ ..... 
er: ..... 
eE ..... 
eE ..... 
P. ..... 
F. .... 
FN .... 

8 11 00 ............................ Activity on E nsll 
8 I1 10 13 I 10 .............. d&ed but Of 
8 14 04 8 ..................... smallmagnitude. 
8 17 20 ............................ 
8 34 50 .......................... 
8 2 i  ........................... 8 36 .. .......I ::: .... :: ............ 

NodeflniteM 

b ...... I o o i . . l . .  ..... I 
FE .... 0 (R .............................. 
F i . . : .  0 1 7  .............................. 
en ..... 4 11 ......... : 
Fa .... 4 2 3  ............................ 

on N. 

..................... 

. . .  .................... 
L; 

N stvlus off sheet 
at i649:04; E off 
at 16:1:53. Re- 
corded on the 
magnetograph. 

31 __._ 1 H . m .  1. I scc. 
19 42 12 

;N?. .. 19 47 47 
19 49 30 30 

Pa .... 20 01 
ic.:::l 10 39 54 I.'..;. 

* Tram amplitudc. 

HAWAII. U. S ,  C. & G. S .  Mapefic Obseri~titoy, Honoliilii. 
~- 

II i lL 1 Km. ............................ E record ohsrured 
..................... hy overlapping 
..................... traces. ....... 1 130 I ....... .............................. 

1923. 
Feb. 1 

1 

a 

ePRI. 
SR2 
8R2:: 
e. ..... 
er ..... 
L. .... 
lLN.. . 
M. .... 
Ma... 
C. .... 
F. .... 

a 

H.m.8. Sm. fi  p Km. 
16 39 I ............................ 
16 39 44 ............................ 
16 42 05 ............................ 
18 (5 36 ............................ 
16 52 15 ............................ 
170035 19 *25,ooO .............. ......................... *38,000 ....... 
17 08 .. 18 ..................... 
19 25 .. I ............................ 

I6 19 53 .............. I .............. 

16 51 02 .............. 1.. ............ 

- 
...... 

...... 

...... 

...... 

PN .... 1 2 1  53 
I.? ... 1 2 7  16 I 
L r  .... 128 30 
YN..-. 1 31 23 
CN .... 1 5 1  .. 

Do. 
7 ....... ....... 

20 ....... 80 ....... 

.................. ............. I:: ............ 
............ ....... 120 ....... ...... ....... .............. 

....... 150 ....... ....... ....... ....... 

....... .... 

I ......I 1 1  I i 5,020 ....... ....... 
7 m i m  ....... ............. 1 ............... 

11 m;oo. ....... I ....... 
18 ...... I IW ........ paper changed 
16 *1,700'1.. ............ 17 : 08 to 17 : 19; 
16 .......I* 1, 100 ....... E on new sheet ............. I .............. obscured by 
31 .......I 310 1 ....... o v e r l a p p i n  

traces. R-MJ 
on nlagnet.0- 
graph. (*) Indi- 
cates approx- 
imate nmpli- 
tudes. 

HAWAII. U. 6. C. & G. 8. Magnetic Observatoy, Honolulu-Gon. 

1m. 
Feh 8 

8 

10 

11 

12 

113 

i n  

21 

23 

w 

25 

a 

- 
..... 

..... 

...... 

...... 

...... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

-- 
I I I I 

F ..... 023  

....... ....... ....... An irregularity In 
the microdsms. ....... 

............................ 
20 ..................... 
13 ..................... 
2 0 3 0  .............. 
13 ....... 50 ....... 

.............. I .............. ............................ 

..............I ....... 5,120 ............................ ............................ .......I .........-....I..- .... 
18 .............. 1:: ..... 8 .............. 1 ..... 

60 ....... I:: ..... 11 ................... 
....... ....... 

..... .. .... .... ..... 
Y. .... 9 36 34 
F ..... I 9 I .. I ....... 

4, Qm I 7 ........ 151 ....... 
13 ....... 15 ....... 
15 85 .............. 
20 ....... 180 ....... 
14 ....... ....... 

! 
I.. ................... 
.......................... 

! I .................... ....... 
..... 

....... ...... ...... 1 :...... 1 ....... 1 .......I 1:. .......................... 
.. Barelyparmptible. 

c.. .... Nothing definite. 
F ..... .. ...... .............. 

PORT~ Rrco. U. S .  C.  & G. S. MagMtie Obsmiatoy, VkpMd. 
- 

I , I I I I I 

1823. 
Feh. 3 

24 e. ..... 8 24 18 21 ..................... 
8N ..... 8 a8 I? ............................ 

Fm .... 8 58 .............................. 
ME YN .... .... 1 8 8 32 31 42 10 1 19 18 1 ....... -1 ...... *10 1 ......I ....... 
F i  .... I 8 51 .. I ....... I ....... I ....... I ....... I 

I I I I I I I I  - 
* Trace amplitude. 
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1923. H. m.a. 8ec. 1 p 1 p 
Jan. 11 ........ LM .... 4 35 44 ............................ 

F ..... 4 4 0  .............................. 
22 ........ iPg ... 9 11 27 ............................ 

~ P N  ... 9 11 27 
IS ..... 9 17 12 .......................... 
SRN. .  9 a0 53 .............. 1:: 
ELI ... 9 23 00 ............................ 
EL" ... 9 22 42 ............................ 
Ys .... 9 27 07 ....... *11,5(101.. 
Mr- - . -  9 24 40 .............. %,4W 
F ..... 12 post. ............................ 

2 i  ........ ePm?.. 8 12 41 ............................ 
ePm ... 8 12 41 ............................ 
SE? ... 8 14 ................ 
Sm .... 8 1 4 0 2  ........................... 
F ..... 8 40 .. .......I ....... 1: 

............................ 

! I. 

Km. 
Heavy mlms. 

DO. 

............ 

............ ....... 

Do. 

............. 

............. 
-- 

[+W 23' 38" N. A-75' 42' 57" W. h-83m. Lithologic foundation: kulder clay 
over limpstone (Ordwician). Tlme: Mean Greenwich, middght tomidnight. Tlme 
eorrectiw: withlll.25a.l 

................... 

..................... 
19 1 500 I ....... I:::::.. 

INSTRUMENTS-FIXED CONSTANTS. - 
Xmtrument. 1 Symbol. I Registration. I Damping. 1 Paper speed. 1 Mass. 

P m  report tre- 
mor felt at Sacra- 
mento, Callf.,end 
Reno, Nev. 

OnNo. 17. 

I . . . . .  
?..... 
?R2.. 
L..... 
5R2 ... 
bL .... u..... 
F..... 

INSTRUMENTS-DETERMINED CONSTANTS. 

H. m. E. 
9 04 10 
9 11 19 
9 1230 
9 16 59 
9 19 17 
92044 
9 as 45 

l a m  

~~ 

Instrument. 1 To- 1 r. 1 v. a. (Comp. 1 1. 1 Determined. 
-,-----' 

34 
18 

43 
17 
17 
15 
16 
15 
15 
15 
15 

I .  ............. 
XI.. ............ 
17. ............. 
23 .............. 
D .............. 
D .............. w .............. 

.......................... Faint traces only. .......................... .......................... .......................... 

.......................... ........................... ........................... ........................... ........................... 
............. I I  ,.......I....... 
........................... ........................... S l n u s o i d s l  L 
I .............. waves. ..................... 

.................... 6500 

........................... 

........................... ........................... ........................... 
2 0 1  .............. ........................... ........................... Lost in micros. 

.................... 72W ........................... ........................... ............. I .............. ........................... ..................... 
140 .............. 
140 .............. ..................... 

..................... ..................... ..................... ..................... 

..................... 

L..... ...... 
!L .... 
F ..... 

1922. 

ai 5028 
21 52 .. 
2200 .. 
2230.. 

~ fD ..... I H . m . a . 1  22 58 42 ~ e c .  I p 1 p I Km. 1 ............................ NS lost in h v y  
micros. ?L .... 230930 ............................ 

L ..... 23 17 .. 22 ..................... 

!...... 
!L .... 
MI .... 
M2 .... 
F ..... 

o 05 ea ....... ....... ....... ....... 1 
22 12 08 .... 22 24 30 ..... 2250 . .  

S 09 41 
8 14 .. 
8 1808 
8 17 23 
9 0 9 . .  

?E ..... 
?E ..... 
'Le ... 
L ..... 
L ..... 
F ..... 

OLm...I 1335 13 50 to  1 1 I I ................ I ....... I ...... Can Just be dC 1 I -1 terted. 
F. .......................................... Lost in mhos. 

19 45 3s 
19 55 38 
20 02 38 
2 0 2 l . .  
20 36 .. 
21 50 .. 

O.. . . .  
P . . . . .  
s...... 
SI11 ... 
eL .... 
L ..... 
1111. ... 
M2g ... 
L ..... 
L ..... 
L ..... 
L ..... 
L ..... 

5 08 21 
5 1903 
5 27 45 
5 32 41 
5 3C00 
5 4 0 . .  
5 48 .. 
5 54 .. 
6 OS .. 
610.. 
6 40 .. 
6 5 5 . .  
7 25 .. 

18p.  
Jan. 22 

26 

27 

Feh. 1 

2 

1 

3 

4 

, 

! 

I 

I 

, 

B d  ............. 
Do.. .......... 

Mineshaw. ...... 
Do ............ 

Deformation. ..... 
Spindler-Hoyer. .. 

CANADA. Dominion Obswvatory, Ottacua-Continued. 

I 
I1 
17 
23 d 0 .  do do.. Do. 
D ..... do. ....... Air. ....... 17 mm. per hour. 20 E. ca. 
W 

Photographic . AIr ........ .I 15 mm. per min. a00 g. ..... do.. ...... Magnetic.. 1.. .. .do. ........ .I Do. ..... do. ......... .do. ..... 8 mm. per mln. .' 1 Ih. ..... .......... ........... ........ 
Smoked sheet. ... do. .. ...( 15 mm. per min., 80 kgm. 

- 
.... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

.... 

.... 

.... 

.... 

.... 

.... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

5.5 
0.5 

12.0 
12.0 
37.2 
38.1 
6.0 

.......... 120 I 2:1 NS. ........ ! December, 

.......... 120 I aper. EW. ........ ! Do. .......... 250 20:l EW. ........ ! Do. .......... 250 1 2O:l EW. ........I Do. 

.................. 1330 NS. ........ I DO. ..........I 1 1 1  2O:l V. ........I Do. 

.................. 13:lO EW. _._.__._I  Do. 

eL .... 
eL. ... 
eL.. .. 
F ..... 
eL. ... 
F _.._. 
eL .... 
F ..... 
eL. ... 
L ..... 
L ..... 
F ___.. 
e ._.._. 
eL*-.. 
L ..... 
F..... 
eL .... 
F..... 
Le .... 
F..... 
eL. ... 
LE .... 
LE .... 
LE .... 
Le .... 
F..... 
eL .... 
F..... 
eL .... 
F..... 

11 47 .. 
l? 5 .. 
13 Os .. 
14 10 .. 
1t.n ?O .. 
l i  00 _ _  
17 55 .. 
14 07 .. 
18 51 .. 
18 10 .. 
19 15 .. 
19 25 _. 
3 3 0 . .  
I 0 0  _. 
4 0 1 . .  
4 40 .. 
S 37 .. 
4 55 eo 

12 21 .. 
12 80 t o  
23 01 3c 
23 03 .. 
23 26 .. 
23 35 .. 
23 40 .. 
0 oj M 

13 06 .. 
13 25 M 

22 28 .. 
22 45 n 

...... 

...... 

10 

13 

O.....l K::::i 1 1 8  1 2 0 5 3  53 

S...... 1 3 4  56 
1 41 46 

M ..... 149.. 
L ..... 1 5b .. 
F. . . . . i  3 25ca. 

........................... 

........................... ........................... ........................... ........................... 
.......I.. ............ 

........................... 

............. 1.. ............ .......,....... ....... 

........................... ........................... ..................... ........................... 

........................... ' I  

........................... ..................... ........................... 

5 ...... 4 1 6 . .  ....... 1: ...... j .............. 
,L.... 4 47 30 ............................ 
YE .... 4 4 8 4 8  .......................... 
F ..... 4 57 ................ 1:: ............ 
EL... 19 50 ................ .......,....... 
L. .... 19 55 
F ..... 1005.. 
8. ..... 21 31 
sL.. .. 2l 33 
F.. 

Barely discernible 
on No. 17 only. 

Very falntl re- 
cmded on I! mly 

Lost in micros. 

la ..... 
e h . . .  
L. .... 
I... ... 
eL =... 
h.... 
F ..... 
e.. .... 
eS? .... 
eL .... 
L ..... 
L ..... 
F ..... 

F ..... 

21:57 41 
!22 08 
22 16 .. 
2235 ................ ..... 
4 83 37 ............................ On No. 17 only. 
4 55 .. 12 ..................... 
4 a to 
5 0 6  .............................. 
528 .............................. 

14 07 30 ............................ Sinusoidal L waves 
14 OD 42 ............................ of small am li- 
14 32 .............................. tude and wit1 a 
14 34 .. 28 ..................... bealltllul grads- 
14 57 .. 15 ..................... tion in period 
1 5 0 0 e a  ............................ frOm28SeC.tO15 

SI?. 

..... I ....... I ....... I ....... I 

............. 1 ....... I ....... 

15 ..................... 
15 ..................... ........................... 

........................... ........................... 

........................... ........................... 

........................... ........................... 

.................... 3 , w  .... I.. ...................... ............................ ............................ ........................... 

I 

Faint t ram only. 

Do. 

............. .......I ....... I ........................... 

Small amplitude 
L afterquake to 
preceding. 

et ..... 
e.. .... 
e ...... 
eSlm.. 
L. .... 
L ..... 
F ..... 

... 

Faint; regiaterd 
only on MUne 
Shaw. 

.Do. 

1 18 On 17. 
1 20 18 
1 2 2  
1 23 48 
1 39 
1 M 
2 10 .. 19 
3 25 

o. . . . .  
F..... 
s... ... 
eL .... 
L ..... 
L ..... 
F. .... 

0 33 23 
0 40 1: 
0 45 4 
0 50 .. 
0 52 .. 
1 0 4 . .  
1 3 0 c a  
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L .... 
; ::::: 
...... 

- 
1m. 

Feb. 8 

8 

I 

0 

11 

11 

11 

12 

12 

11 

14 

It 

1t 

1t 

11 

I( 

11 

2 

2 

a 

H. m.8. Sn. 1 c 
3 56 .. 36 ..................... ~a lost 
4 g o . .  22 ..................... 
4 1 0 . .  15 
4 a0 ......... .............. ....... 

c 1 Km. 
MONTHLY WEATHER REVIEW. 

? ..... 
? ..... 
L .... 
a ..... 
a... . .  

MARCH, 1923 

7 6 3 1 8  ............................ 
802 .............................. 
8 2 6 . .  22 ..................... 
8 2 8  .............................. 
8 38 .. 15 ..................... 

CANADA. Dominion Observatory, Ottawa-Continued. 

'LE.. . 
La.. 
? ..... 
!& ... 
Lr .... 
a ..... 
I ...... 
IL.. .. 
L ..... 
F ..... 
,o ) .  .. 
P) 
8) .  ... 
iL .... 
L 
L ..... 
L ..... 
L ..... 
L ..... 
F ..... 
0 ..... 
P ..... 
3 ...... 
aL .... 
L ..... m. 
L ..... 
E& ... 
L. .... 
F ..... 
sL.. .. 
LE .... 

. 

.R .... 

.... 

..... 

.... 
..... F 

F ..... 

- 
..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

.... 

.... 

.... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 
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